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Құжатты рұқсатсыз көшіруге тыйым салынады

Оқытушының лауазымы: Әл-Фараби атындағы ҚҰУ-нің Қатты денелер физикасы және сызықсыз физика кафедрасының доценті. 

Ғылыми бағыты: астрофизика, радиофизика және электроника.

Жұмыстық бағдарламаның бөлімдері
1. Электроника пәнін оқытудың мақсаты мен міндеттері, оқу процесіндегі оның орны.

1.1. Пәннің оқыту мақсаты және оның мазмұны.

1.2. Оқу барысындағы мәселелер.

1.3. Студенттердің біліміне қойылатын талаптар.

1.4. Берілген пәнді игеру үшін қажетті пәндердің тізімі.

1.5. Оқу сабағының кестесі.

1.6. Пән мазмұны. Тақырыптар атауы.

1.7. Тақырыптар атауы, мазмұны және сағат бойынша лекциялардың көлемі.

1.8. Зертханалық сабақтар, атауы және сағат бойынша көлемі.

1.9. Пән бойынша оқу-әдістемелік құралдар.

1.10. Негізгі және қосымша әдебиеттер.

1.11. Пәннің оқу-әдістемелік (технологиялық) картасы

1.12. Студенттерді пән бойынша оқулықтар және оқу құралдармен қамтамасыз етілу картасы.

2. Электроника пәнін оқытудың мақсаты мен міндеттері, оқу процесіндегі оның орны.

1.1. Пәннің оқыту мақсаты және оның мазмұны.  Электроника курсы-ның мақсаты – физиканы инженерлер мамандығында оқитын студенттердің қажеттілігіне жеткілікті мөлшерде оқыту. Осы мақсатта аналогты және цифрлы электроника білімінің іс – тәжірибеде қолдануда қажетті электр құбылыстар туралы түсінік беру және сигнал өңдеу жұмыстарын зертхана-лық жолмен бақылап зерттеу.
1.2. Оқу барысындағы мәселелер. Оқыту процесі негізінде лекциялармен зертханалық сабақтармен қамтылады. Лекцияларда электроника құрылғылар-ының уақыт бойынша және спектралдық сипаттамалары беріледі, сонымен қатар аналогты (ұқсастық) және код-цифрлық сигналдардың түсініктемелері анықталады. Радиоэлектронды тізбектегі элементтердің амплитуда-жиілік сипаттамаларын қарастыру. Транзистор негізіндегі күшейткіштерді, генера-торларды зерттеу және микросхемалардың параметрлерін анықтау. Цифрлық электроникаға қатысты құрылғыларды қарастыру.

1.3. Студенттердің біліміне қойылатын талаптар. 

Лекцияларда берілген білімдерді пайдаланып, зертханалық сабақтарда тиісті тақырыптар бойынша (күшейткіштерді, генераторларды, логикалық элементтерді) зерттеп, үйрену. Студентерді қажетті өлшеу құрал – жабдық-тармен таныстыру.Зертханалық жұмыстарды орындау барысында студенттер көптеген физикалық құбылыстарды байқап оны зерттей алады. Зертханалық жұмыстарды орындау және теориялық материадарды оқып танысу барыс-ында алған білімдерін іс – тәжірибеде  қолдана білуді  үйрету маңызды орын алады. Жұмыстық бағдарлама бойынша лекциялар мен зертханалық жұмыс-тар 4 семестрде жүргізіліп, емтихан қабылдаумен аяқталады.

3. Берілген пәнді студенттердің оқып білуі үшін қажет пәндердің тізімі.

	№
	  Пән аты, олардың бөлімдері (тақырыптары)

	1
	  Жоғары математика 

	2
	  Жалпы физика

	3
	  Электр және магнит

	4
	  Қатты дененың физикасы.


4. Оқу сабағының кестесі

	Сабақтың түрлері
	Сабақтарды апталарға және болктарға бөлу
	Барлы сағат



	
	       1   блок                                     2      блок  
	

	
	1
	2 
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	

	Дәріс
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	15

	Зертханаллық жұмыс
	2
	2     
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	30

	СӨОЖ
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	15

	Барлығы:
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	
	
	
	60


5. Пән мазмұны. Тақырыптардың атауы.
	№ п/п


	Тақырыптардың атауы
	Сағат санын бөлу

	
	
	Дәріс


	Практика
	Зерт жум.
	СӨОЖ

	1
	Кіріспе. Шалаөткізгіштер.
	3
	
	6
	3

	2.
	Электронды құрылғылардың элементтері.
	5
	
	10
	5

	3
	Электронды күшейткіштер, кері байланыстар.
	5
	
	10
	5

	4
	Интегралды схемалар.
	2
	
	4
	5

	
	Барлығы:
	15
	
	30
	15


6. Дәріс сабақтардың мазмұны және көлемі бойынша сағаттар.
	№ лекц
	Тақырып және мазмұндары.


	Сағат


	Әдебиет



	1
	2
	3
	4

	1
	Кіріспе.  Сигнал,  классификациясы. Сигналдың спектрі.
	1
	 [2]-ден 5-13 бет.

	2
	Гармониялық тербелістер, комплексті бейнелеу.  Фурье қатары.
	1
	[2]-ден 13-23 бет.

	3
	Шалаөткізгіштер. р-n-ауысу. Диодттар. Вольтамперлік сипаттамалар.
	1
	[3]-ден 

73-89 беттер.

	4
	Биполярлы және өрісті транзисторлар. Стати- калық сипаттамалары, коэффициенттері.
	1
	[1]-ден 77-162 бет.

	5
	Эмиттері ортақ схемасы, кері токтар. Активті жұмыс істеу ережесі.
	1
	[1]-ден 77-162 бет.

	6
	Күшейткіштер. Негізгі сипаттамалары. Жұмыс нүктесін тұрақтандыру.
	1
	[1]-ден 77-162 беттер.

	7
	Резистивті-сыйымдылық каскады. АЖС қисығы.
	1
	[1]-ден 77-162 бет.

	8
	Кері байланыстар. Эмиттерлік және истокті қайталағыштар.
	1
	[1]-ден 171-191.

	9
	 Импульсті күшейткіштер. Дифференциалды күшейткіш.
	1
	 [1]-ден 197-208 беттер.

	10
	Амалдық күшейткіш, интегратор, дифферен- циатор, логарифмикалық схемалар.
	1
	[1]-ден 211-244.

	11
	Цифрлық техника. Санау жүйесі.
	1
	[1]-ден 311-363 б

	12
	Алгебра логикасы, ережелері. Логикалық функциялар. Логикалық элементтер.
	1
	[1]-ден 311-363 б



	13
	МОП-,ТТЛ-, ЭСЛ-логикалар.
	1
	[1]-ден 311-363б.

	14
	Шифратор, дешифратор, мультиплексор, демультиплексор, жартылай сумматор.
	1
	[1]-ден 311-363б.



	15
	 RS-триггерлер, T-, D-, JK-триггерлер.
	1
	[1]-ден 311-363б.

	
	Барлығы
	15
	


7. Зертханалық жұмыстар, атауы және сағат бойынша көлемі 

	№ 

	Жұмыстың атауы
	Сағат саны



	1
	2
	3

	1.
	Радиоөлшеу принциптері. Радиоөлшеу аспаптары. Осциллограф.
	2

	2.
	Сызықтық пассивті төртполюстікті зерттеу.
	4

	3.
	Биполярлы транзисторды зерттеу.
	4

	4.
	Резистор-сыйымдылық күшейткішті зерттеу
	4

	5.
	Эмиттерлік және истокты қайталағыштарды зерттеу.
	4

	6.
	Дифференциалды каскадты зерттеу.
	4

	7.
	Амалдық күшейткіш.
	4

	8.
	Цифрлық схемаларды зерттеу.
	4

	
	Барлығы
	30


8. Негізгі және қосымша әдебиет.
8.1. негізгі әдебиет.

1. Манаев Е.И. Основы радиоэлектроники. Учеб. Пособие –3 изд. , М.: Радио и Связь, 1990.

2. Каяцкас А.А. Основы радиоэлектроники. –М.: Высшая школа. 1988.

3. Степаненко И.П. Основы микроэлектроники: Учеб. Пособие для вузов – 2-е изд. – М.: Лаборатория базовых знаний, 2000.

4. Прянишников В.А. Электроника. С-Петербург. Корона-принт. 2000.змерениям. М., 1979.

5. Основы радиоэлектроники. Под редакцией Петрухина Г.Д. М.: 1993.

6. Нефедов В.И. Основы радиоэлектроники. Учеб. Для вузов. – М.: Высшая школа, 2000.

8.2. Қосымша эдебиет.

7. Хотунцев Ю.Л., Лобарев А.С. Основы радиоэлектроники. –М,: 1998.

8. Ушаков В.Н., Довженко О.В. Электроника: от элементов до устройств. – М.: 1993.

9. Павлов В.Н., Ногин В.Н. Схемотехника аналоговых электронных устройств, Горячая линия – Телеком, М.: 2005.

9. Студенттердің міндеттері:

· физикалық есептерді шешуді ұйымдастыру әдістемесін білу

· мазмұны қыйындатылған есептерді таңдау және шеше білу

· өздігінен есепті құрастыра білу 

· физикадан бақылау жұмысы, өзіндік жұмысы және тексеру 

жұмыстары үшін тапсырмалар нұсқаларын дайындай білу

· физикалық есептерді шығару барысында оқушылардың игерген 

теориялық білімдерін қажетінше сапалы және орынды пайдалана білу.

10. Студенттердің білімін бағалау жүйесі мына формуламен есептеледі:

Қ%= (Р1+Р2)*0,4+Э*0,6/2

мұндағы: Р1- бірінші рейтингтің пайыздық маңызы;

                Р2- екінші рейтингтің пайыздық маңызы;        

                Э-емтиханның пайыздық маңызы;

Сондықтан, студент білімінің қортынды бағасын 0 мен 100% аралы-ғында болуы қажет.

11. Студенттердің білімін бағалау жүйесі төмендегідей болады

	Әріп жүйесі бойынша
	Сандық эквивалент
	пайыздық маңызы
	Қалыпты жүйе

	А
	4,0
	95-100
	өте жақсы 

	А-
	3,67
	90-94
	өте жақсы

	В+
	3,33
	85-89
	жақсы

	В
	3.0
	80-84
	жақсы

	В-
	2.67
	75-79
	жақсы

	С+
	2.33
	70-74
	қанағаттанарл

	С
	2.0
	65-69
	қанағаттанарл

	С-
	1.67
	60-64
	қанағаттанарл

	D+
	1.33
	55-59
	қанағаттанарл

	D
	1.0
	50-54
	қанағаттанарл

	F
	0
	0-49
	Қанағат-сыз


12 Студенттердің білімін бақылау

Ағымдық бақылаулар 7 және 14-аптада өткізіледі. Әрбір ағымдық бақылау   1÷100%  көрсеткіш бойынша бағаланады.

12.1 Бірінші ағымдық бақылаудың тақырыптар графигі

	Апта
	% (1÷100)
	Ағымдық бақылау тапсырмалары

	1
	0
	

	2
	20
	Ақпарат ұғымы, оның энтропиясы, өлшемі. RC, LC-тізбектерінің жиілік және өтпелі сипаттары.

	3
	15
	Сигналдарды топтастыру, ұқсастық және сандық сигнал,Кешендік амплитудалары, Фурье қатары.

	4
	20
	Шалаөткізгіштік заттар, меншікті және қоспалы ШӨ

	5
	15
	p-n ауысу, түйіспе потенциалы, ВАС-сипаттамалары,диодттар.

	6
	15
	Биполярлы және өрісті транзисторлар, токтардың тарау коэф-і.

	7
	15
	Транзистордың статикалық және динамикалық сипаттамалары.

	Барлығы
	100
	


12.2 Екінші ағымдық бақылаудың тақырыптар графигі

	Апта
	%(1÷100)
	Ағымдық бақылау тапсырмалары

	8
	10
	Транзистордың қосу әдістері, күшейткіштер, кері байланыстар. 

	9
	10
	Дифференциалды және амалдық күшейткіштер, сипаттары.

	10
	10
	Сандық электроника, санау жүйелері, кодтар.

	11
	10
	Логикалық сигналдар, элементтер, логикалық амалдар.

	12
	15
	Инвертор, МОП-логика, ТТЛ-схемалары, Эсл-схемасы.

	13
	15
	Триггерлер, жадылық құрылғылар.

	14
	20
	Санауыштар, шифратор, дешифратор, мультиплексор, ДМ.

	Барлығы
	100
	


Глоссарий:

· Информация – қоршаған ортадағы объектердің күйі және болып жатқан құбылыстар жөніндегі мәліметтер.
·  Сигналдың энтропиясы немесе меншікті ақпарат – келетін ақпардың белгісіздік мөлшерін анықтайтын шама.
· Цифрлық сигнал – аналогты (үздіксіз) сигналды үздікті деңгейлерге айналдырып, оларды номерлеп, разрядтар бойынша бір санға сәйкестен-дірілген сигнал.
· Импульстік сигнал – тізбектегі өтпелі процес уақытымен шамалас уақыттағы амплитудасы нолден жоғары болатын сигнал.
·  Зона теориясы – электрондардың энергетикалық деңгейлеріне  Ферми-Дирак функция ықтималдығымен орнығуы.

· P-n ауысу– өткізгіштігі екі түрлі болатын шалаөткізгіштердің арасын-дағы  жапқыш жолағы. Жапқыш жолақтың вентильді қасиеті бар: токты бір бағытта өткізеді, кері бағытта өткізбейді.

· Негізгі емес тасушылардың инжекциясы – эмиттер аймағынан база аймағына негізгі тасушылардың бұркілуі. Бұлар база аймағында негізгі емес болып қалады. 

· Логикалық сигналдар – қарапайы пікірлердің маңызын елемей, тек олардың ақиқат немесе жалған болатынын анықтау.
· Буль алгебрасы – дискреттік математиканың алгебрасы.
· Логикалық элементтер – логикалық функцияларды орындайтын схемалар.
· Шифратор, дешифратор – нышандау, айқындау, яғни сөзді ондық жүйеден екілік жүйеге түрлендіру және керісінше.
· Мультиплексор, демультиплексор – көптеген информациялық шина-дағы мәліметтерді бір шығыс шинаға тығыздап жіберу және оларды өз кезегімен жан-жаққа тарату.
· Триггерлер – жадылық құрылғылар, яғни информацияны өз бойында сақтайтын микросхемалар.
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